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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYMI WWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIOR dotyczg wykonania i odbioru konstrukcji scian
szczelinowych. Ustalenia zawarte w niniejszym WWIiOR dotycza robét zwigzanych z:

- wytyczeniem i wykonaniem $cianek prowadzacych,

- przygotowaniem i stosowaniem zawiesiny,

- wykonaniem wykopu w zawiesinie bentonitowej pod $cianke szczelinowa,
- montazem szkieletu zbrojeniowego w szczelinie,

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- betonowaniem $cianki,

- robotami wykonczeniowymi.

Nazwy i kody WSZ robét objetych zamowieniem

- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych  obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1.1. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Sciana szczelinowa

Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zabezpieczonej zawiesing. Sciany moga by¢
monolityczne, formowane z betonu zbrojonego lub wykonane z prefabrykatéw osadzonych
w szczelinie wypetnionej zawiesing tezejaca.

Zawiesina

Mieszanina bentonitu lub innego przydatnego itu z wodg oraz z dodatkami aktywujgcymi,
wykazujgca wtasciwosci tiksotropowe, stuzgca do zapewnienia statecznosci wykopu (szczeliny).
w czasie formowania w szczelinie Sciany zawiesina jest odpompowywana ipo regeneracji
powtdrnie uzywana.

Zawiesina tezejaca
Zawiesina z cementem i dodatkami op6zniajgcymi proces wigzania, stuzgca do zapewnienia

statecznosci wykopu (szczeliny). Pozostawiona w szczelinie twardnieje izespala prefabrykat
wbudowany w szczeline z otaczajgcym gruntem.

z

Scianki prowadzace

Scianki wykonywane sg przed gtebieniem szczeliny; zapewniajg stateczno$é jej gornej czesci
i prowadzenie narzedzia glebigcego oraz umozliwiajg zawieszenie w szczelinie szkieletu
zbrojeniowego i sg podtozem mechanizmu do wyciggania elementu rozdzielczego.

Szczelina

Waskoprzestrzenny wykop gtebiony z zapewnieniem statecznosci $cian cieczg stabilizujgca
(zawiesing lub zawiesing tezejaca).

Zabior (chwyt)

Odcinek sekcji szczeliny diugosci réwnej rozwarciu szczek chwytaka. Rozroznia sie zabiory

pierwotne i wtérne (gtebione pomiedzy juz wygtebionymi zabiorami lub otworami pierwotnymi)
zgodnie z PN-EN 1538.

Sekcja sciany szczelinowej

Odcinek sciany betonowanej jako jeden element. Rozroznia sie sekcje pierwotne
(poczatkowe) i odcinki wtérne (zamykajgce) lub kolejne (posrednie), betonowane odpowiednio
w odcinkach pierwotnych i wtérnych lub kolejnych szczeliny. Zgodnie z PN-EN 1538 rozroznia sie
sekcje: poczgtkowa, posrednig i zamykajgca.

Wymiary sekcji

Diugos¢ — dtuzszy wymiar poziomy sekcji; grubosé nominalna — krotszy wymiar poziomy
szczeliny, réwny najwiekszej szerokosci narzedzia gtebigcego; gtebokos¢ — pionowy wymiar
szczeliny, mierzony od wierzchu scianek prowadzacych.

Styk sekcji

Pionowa powierzchnia przerwy betonowania sasiednich sekcji.
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Element rozdzielczy

Element (rura lub specjalny ksztattownik albo prefabrykat) umieszczany w szczelinie przed
betonowaniem, stuzacy do uformowania styku sekcji.

Szkielet zbrojeniowy

Przestrzenny element zmontowanego i potgczonego sztywno zbrojenia, wktadany do odcinka
szczeliny przed betonowaniem. w uzasadnionych przypadkach, jesli w projekcie dopuszczono
takg mozliwos¢, w sekcji $ciany szczelinowej mogg byé ustawione obok siebie dwa lub trzy
elementy szkieletu zbrojeniowego, wzajemnie niepotgczone ze soba.

Rura wlewowa (kontraktor)

Rura, sktadana ztgczonych szczelnie odcinkéw, stuzgca do ukfadania betonu w szczelinie
wypetnionej zawiesing.

Elementy dystansowe

Elementy montowane do szkieletu zbrojeniowego, zwykle w formie walca betonowego
0 poziomej osi obrotu lub wygietego siodtowo ptaskownika, zapewniajgce wymagane odlegtosci
pretdw szkieletu od powierzchni $ciany szczeliny.

1.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé
zdokumentacjg projektowa, ST ipoleceniami przedstawiciela nadzoru robot ze strony
Zamawiajacego.

1.2.1,

Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje $ciany szczelinowe powinna
zawierac:

plan urzadzen iinstalacji podziemnych w miejscu budowy $cian, dostepne informacje
o istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania
dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczna, parametry geotechniczne
warstw gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane
0 przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym wéd i agresywnosci Srodowiska,
informacje o przewidywanych przeszkodach w podtozu (np. gtazy) i o naturalnych lub
sztucznych pustkach w podtozu, mogacych stanowi¢ droge ucieczki zawiesiny; jesli
wymaga sie aby S$ciana byta zagtebiona w skate lub grunty spoiste odcinajgce doptyw
wody, to nalezy okresli poziom wystepowania tych warstw wzdtuz Sciany,

ekspertyze lub opis obiektéw budowlanych istniejgcych i projektowanych w sgsiedztwie
Sciany (w pasie o szerokosci nie mniejszej od gtebokosci szczeliny iod dwukrotne;
gtebokosci wykopu), z podaniem danych o ich fundamentach, gtebokosci posadowienia,
pomieszczeniach podziemnych, konstrukcji istanie technicznym obiektéw, elementach
mogacych stanowié¢ utrudnienie lub zagrozenie wykonawstwa sciany,

projekt wykonawczy konstrukcji scian szczelinowych, okreslajacy: usytuowanie, wymiary
i rzedne Scian, podziat na sekcje, konstrukcje zbrojenia sekcji i sposob jego montazu,
usytuowanie elementéw tgczacych (marek), otworéw lub wnek w Scianie, otwordéw kotew
gruntowych; konstrukcje stykdéw ikolejnos¢ formowania sekcji, konstrukcje scianek
prowadzacych; ewentualne wymagania specjalne dotyczace zawiesiny i betonu; tolerancje
wymiarowe oraz wymagania specjalne wymienione w p. 5.14; projekt konstrukcji powinien
by¢ dostosowany do sprzetu wykonawcy robét, w szczegélnosci do rodzaju, ksztattu
i wymiarow narzedzia gtebigcego,

na zyczenie Zamawiajgcego, dodatkowo, dokumentacja technologiczna okreslajgca:
spos6b wykonania $cian, maksymalny i minimalny poziom cieczy stabilizujacej, recepture
cieczy stabilizujgcej, sposob jej przygotowania, oczyszczenia i regeneracji oraz usuwania
(zrzutu), recepture mieszanki betonowej; zabezpieczenia w warunkach szczeg6inych
zagrozen; uszczelnianie podtoza, wymiane gruntu, zastrzyki, obnizenie poziomu wdd
gruntowych; wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne
przedsiebiorstwo wykonujgce Sciany szczelinowe albo przez nie uzgodniona.
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1.2.2. Kierownictwo i nadzoér robot

W czasie robét nalezy zapewni¢ dozdér techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony
Zamawiajacego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robét Iub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg rob6t powinien byé biezgco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach sekcji sciany szczelinowej. Betonowanie sekcji musi by¢ kierowane
przez przeszkolonego pracownika, ktdrego nazwisko umieszcza sie w metryce sekciji.

Nadzor rob6t ze strony Zamawiajacego dokonuje bezzwtocznie odbioru zgtoszonej szczeliny
i wydaje zgode na jej zabetonowanie. Powinien by¢ roéwniez obecny podczas wstawiania
zbrojenia i betonowania.

1.2.3. Zgodnos¢ z dokumentacija

Sciany szczelinowe nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
w przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentaciji
lub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz
przeanalizowac¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robo6t.

Skutki usterek scian zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwac¢ na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji. w sytuacjach wymagajgcych niezwitocznych
dziatan decyzje podejmuje nadzér robot.

1.2.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robot
ogélnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentoéw dla odpowiednich rodzajow
robot.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiOR-
00 Wymagania Ogélne punkt 2.

2.1. SKLADNIKI BETONU

Zaleca sie uzycie cementu klasy 32,5. wuzgodnieniu z Projektantem cement mozna
czesciowo zastepowac takimi dodatkami, jak popioty lotne lub granulowany zuzel wielkopiecowy.

W celu unikniecia segregacji kruszywo powinno mie¢ ciggta krzywg uziarnienia. Maksymalny
wymiar ziaren nie powinien przekraczaé mniejszej z nastepujgcych wartosci: 32 mm lub 4
odlegtosci w Swietle pomiedzy pretami pionowymi

W przypadku maksymalnego wymiaru kruszywa réwnego 32 mm, mieszanka powinna mie¢
nastepujgce wtasciwosci:

- wagowg zawartos¢ frakcji piaskowej w kruszywie ponad 40%,

- zawartos¢ frakcji pytowych (z cementem i innymi materiatami) w mieszance w granicach od
400 kg/ms3 do 550 kg/m3. Frakcje te obejmujg czastki o wymiarach 2um do 63um, tgcznie
z czastkami cementu i innych materiatéw drobnoziarnistych.

Nalezy uzywac kruszywa o ziarnach naturalnie uksztattowanych.

Wymagania dla betonu

Beton stosowany do Scian szczelinowych betonowanych w gruncie powinien spetnia¢ warunki
normy PN-EN 206-1.

Wymagania odnoszgce sie do betonu mostowego nie majg zastosowania do betonu Scian
szczelinowych obiektéw mostowych.

2.2. STAL ZBROJENIOWA

Zalecane jest uzycie jako zbrojenia gtbwnego rozcigganego stali zebrowanej klasy A-IIIN,
powinna by¢ ona przydatna do tgczenia pretow przez spawanie lub zgrzewanie.
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23.

BENTONIT

Zaleca sie stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowanego do rob6t fundamentowych
lub dla wiertnictwa. Dostarczany bentonit powinien mie¢ deklaracje zgodnosci, okreslajaca jego
sktad i podstawowe wilasciwosci. Nie dopuszcza sie mieszania bentonitéw z ré6znych dostaw.
Sktadowany bentonit nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

Zawartosc frakcji itowej powinna wynosi¢ co najmniej 50%, lecz wskazana jest zawartosé
wieksza. Wilgotnos¢ handlowego bentonitu nie powinna przekracza¢ 15%.

Wymagane wiasciwosci zawiesiny bentonitowej podano wtablicy 1; mogg one byé
modyfikowane w specjalnych sytuacjach, np. w przypadku:

- gruntéw lub skat o duzej przepuszczalnosci lub z pustkami, w ktérych moze nastgpié¢
ucieczka zawiesiny,

- wysokich pozioméw piezometrycznych wody (w warunkach artezyjskich),
- bardzo stabych gruntow,
- w warunkach wody stonej.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci zawiesiny bentonitowe;j

Wiasciwosci - Zawiesina
Swieza Do ponownego uzycia | Przed betonowaniem

Gestos¢ w g/ml <1,10 <1,25 <1,15
Lepkosé wg Marsha w s 0Od 32 do 50 Od 32 do 60 Od 32 do 50
Objetosc filtratu w ml <30 <50 b.p.
Wartos¢ pH Od 7do 11 Od7do12 b.p.
Zawartosc¢ piasku w % b.p. b.p. <4
Osad filtracyjny w mm <3 <6 b.p.
b.p.: brak postanowien

W stanie "przed betonowaniem” mozna przyjmowac gérng granice zawartosci piasku od 4%
do 6% w specjalnych przypadkach (np. sciany nie obcigzone, sciany nieuzbrojone).

W celu utrzymania ziaren piasku w zawieszeniu iredukcji przenikania zawiesiny w grunt,
konieczne jest, by zawiesina miata wystarczajgcg wytrzymatosé strukturalng zelu.

Jezeli okaze sie to konieczne, wytrzymatosé strukturalng mozna sprawdza¢ za pomoca
wiskozymetru obrotowego lub innym odpowiednim przyrzadem. Wytrzymato$c¢ strukturalna po 10
min. powinna wynosic od 1,4 do 10 Pa.
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3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w WWIOR 00 - Wymagania Ogdlne punkt 3.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania scian szczelinowych. Sprzet uzywany do wykonania $cian szczelinowych musi by¢
zaakceptowany przez przedstawiciela nadzoru rob6t ze strony Zamawiajgcego.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogélne dotyczace srodkéw transportu podano w WWIOR-00 Wymagania Ogoine
punkt 4.

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Rob6t podano w WWIOR-00 Wymagania Ogoine
punkt 5.

5.1. PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

Przed rozpoczeciem robét teren nalezy wyréwnac, usungC przeszkody ikolizje oraz
zmontowa¢ wymagane w dokumentacji zabezpieczenia. Powierzchnie gruntu nalezy w razie
potrzeby wzmocni¢ (wykonaé platforme roboczg) w celu zapewnienia stabilnego ustawienia
gtebiarki oraz umozliwienie dojazdu srodkéw transportowych.

Zgodnie z projektem monitorowania nalezy przeprowadzi¢ pomiary stanéw poczatkowych.
Nalezy wzmocni¢ lub zabezpieczy¢ obiekty znajdujgce sie w bezposrednim sagsiedztwie robdt,
przewidziane w projekcie robét zabezpieczajgcych. Elewacje budowli, chodnik ijezdnie
przylegajace do miejsca robét zaleca sie zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem zawiesing lub
betonem za pomocg ostony z folii lub podobne;.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W przypadku wystepowania w podiozu gruntdw o bardzo duzej przepuszczalnosci lub
intensywnym przeptywie wod gruntowych, w celu zapewnienia statecznosci szczelin moze byc¢
niezbedne uszczelnienie podtoza, np. przez wykonanie zastrzykéw. w razie wystepowania przy
powierzchni terenu szczegélnie stabych gruntow (nieskonsolidowanych torfow, namutéw lub
gruntéw spoistych o konsystencji zblizonej do ptynnej), moze by¢ konieczna wymiana tych
gruntéw na nasyp budowlany o kontrolowanym skfadzie i zageszczeniu albo tez wzmocnienie
inng metodg. Powierzchnie terenu nalezy tak uksztattowac, aby do szczeliny nie sptywata woda
opadowa oraz pochodzaca z mycia narzedzi i sprzetu.

Jezeli zwierciadto lub piezometryczny poziom wod gruntowych wystepuje ptycej niz 1,5 m od
powierzchni terenu, wéwczas poziom wod nalezy obnizy¢ na czas rob6t albo wykonaé nasyp
podwyzszajacy poziom roboczy i gérng krawedz scianek prowadzacych.

5.3. WYTYCZENIE SCIAN SZCZELINOWYCH

Tyczenie potozenia $cian rozpoczyna sie od geodezyjnego wyznaczenia potozenia linii
wewnetrznego lica $cianki prowadzacej od strony p6zniejszego odkopania $ciany szczelinowej.
Linie te nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb umozliwiajgcy odtworzenie jej potozenia w kazdej
fazie rob6t. Od linii tej odmierza sie inne potrzebne wymiary.

Po wykonaniu $cianek prowadzacych, na ich gérnych powierzchniach wytycza sie itrwale
oznacza podziat Sciany na sekcje i potozenia osi elementow rozdzielczych.
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5.4.

5.5.

ZAPLECZE TECHNOLOGICZNE

Wyjazd z budowy nalezy wyposazy¢é w myjnie két i podwozi samochodbéw obstugujacych
budowe. Na ulicy lub drodze w sgsiedztwie budowy nalezy ustawi¢ stosowane oznakowania, a
w trakcie robot utrzymywacé czysto$¢ nawierzchni. Wskazane jest wyznaczenie pracownika
czuwajacego nad czystoscig nawierzchni, a w miare potrzeby tez utatwiajgcego witgczenie sie do
ruchu ulicznego pojazdom wyjezdzajgcym z budowy.

Lokalizacje wytwérni zawiesiny lub cieczy stabilizujgcej nalezy dostosowa¢ do mozliwosci
terenowych i programowanej kolejnosci robét. Przemieszczanie wytworni, a szczegdlnie jej
zbiornikéw jest kilopotliwe i wymaga przerywania robot.

W poblizu miejsca gtebienia szczeliny nie mozna sktadowa¢ materiatdéw ani ustawia¢ sprzetu
innego niz konieczny do bezposredniego uzycia.

WYKONANIE SCIANEK PROWADZACYCH
Scianki prowadzace sg elementami technologicznymi tymczasowymi, ktére:
-zabezpieczajg gorng krawedz wykopu szczelinowego,

-umozliwiajg zachowanie geometrii $cian szczelinowych w planie oraz ich pionowos¢ (sg
prowadnicg dla chwytaka gtebiarki),

-przejmujg obcigzenia od ciezaru sprzetu technologicznego oraz wyrywania elementu
rozdzielczego (np. rur stopendowych),

-stanowig platforme montazowg w trakcie wktadania szkieletoéw zbrojeniowych.

Ksztalt iwymiary $cianek prowadzacych powinny by¢ dostosowane do wystepujgcych
warunkéw wodno-gruntowych, przeznaczenia irozmiaréw $ciany szczelinowej, obcigzen
bocznych oraz innych czynnikéw.

Scianki prowadzace powinny by¢ wykonane z poziomu istniejgcego terenu lub z wczesniej
obnizonego terenu. Przed przystgpieniem do robo6t zwigzanych z wykonywaniem $cianek
prowadzacych scian szczelinowych, ze wzgledu na nasycenie instalacji podziemnych mogacych
kolidowa¢ z wykonywanymi robotami, uprawniony geodeta, na podstawie aktualnej mapy
zalgczonej do protokotu z Narady Koordynacyjnej, dokonuje wytyczenia ich w terenie. Nastepnie
wykonuje sie reczne przekopy kontrolne w celu sprawdzenia faktycznego potozenia instalaciji.
Instalacje znajdujgce sie w miejscu gtebienia szczeliny nalezy usung¢ lub przetozyé. Wszelkie
nieczynne przewody cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe przebiegajace przez
linie scian szczelinowych winny by¢ zadeklowane lub zaczopowane.

Wierzch scianek zaleca sie przyjmowac¢ co najmniej 0,25m powyzej projektowanej rzednej
wyréwnanego wierzchu $ciany szczelinowej; umozliwi to utozenia betonu z nadmiarem, ktéry
pbzniej zostanie usuniety. Odstep w $wietle scianek prowadzgcych powinien byé wiekszy o 20 do
50 mm od nominalnej grubosci Sciany. Szczeliny zakrzywione powinny mie¢ rozstaw $cianek
odpowiednio wiekszy, by narzedzie gtebigce (chwytak) miescito sie miedzy nimi
z pozostawieniem tgcznego przeswitu co najmniej 50 mm. Powierzchnie wewnetrzne Scianek
powinny by¢ pionowe, z niewielkim skosem w gérnej czesci, utatwiajgcym wprowadzenie
narzedzia gtebiarki. Gérna powierzchnia $cianek powinna by¢ pozioma iwyréwnana na
wymaganej rzednej, ktérg sprawdza sie niwelacja.

Scianki nalezy wykonaé zbetonu co najmniej C12/15. Podstawa $cianki powinna byé
betonowana na przygotowanym podiozu. Nadmierne wygtebienie, jak réwniez inne wykopy (np.
po przetozeniu uzbrojenia terenu) nalezy zapetni¢ chudym betonem lub gruntem stabilizowanym
cementem lub zasypka, ktéra powinna by¢ dobrze zageszczona.

Zbrojenie podtuzne $cianek powinno by¢ ciggte, zapewniajgce wspotdziatanie $cianek na
odcinku gtebionym z sasiednimi odcinkami. Przekrdj zbrojenia projektuje sie odpowiednio do
przewidywanych obcigzen. Poniewaz $cianki prowadzgce sg elementami technologicznymi,
zbrojenie ich moze by¢ mniejsze od minimalnego, wymaganego w konstrukcjach zelbetowych.
Uktad zbrojenia powinien umozliwi¢ tatwg rozbiérke $cianek. Zaleca sie wykonanie zaczepéw
stuzacych do chwytania rozbieranych odcinkéw scianek.

Przestrzeh pomiedzy wykonanymi $ciankami prowadzgcymi nalezy, do czasu gtebienia w tym
rejonie szczeliny, zasypaé gruntem. Zalecane jest rozpieranie $cianek poza gtebionym w danym
momencie odcinkiem szczeliny, szczegdlnie w gruntach spoistych plastycznych i stabszych oraz
w nasypowych (naruszonych) gruntach niespoistych.

W przypadku $cian szczelinowych niezbrojonych lub krétkich odcinkéw $cian (np. baret)
w sprzyjajgcych warunkach gruntowych (mocne grunty rodzime, woda gruntowa, co najmniej 2 m
ponizej terenu) mozna nie wykonywac¢ Scianek prowadzacych, zastepujac ja szablonami
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metalowymi, prefabrykowanymi betonowymi, elementami drewnianymi itp., zabezpieczajgcymi
krawedz szczeliny i utatwiajacymi wprowadzanie chwytaka do szczeliny.

Ksztalt, konstrukcja izbrojenie s$cianek powinny uwzglednia¢ mozliwos¢ ich rozbiérki po
wykorzystaniu.

5.6. PRZYGOTOWANIE | STOSOWANIE ZAWIESINY

Zawiesine wykonuje sie na podstawie okreslonej laboratoryjnie receptury, uwzgledniajgcej
wymagania projektu technologii, warunki gruntowe, poziom wody w gruncie, obcigzenia naziomu
i inne. Recepture nalezy ustali¢ dla bentonitu i wody stosowanej na budowie. Recepture nalezy
aktualizowa¢ dla kazdej partii bentonitu.

Proszek bentonitowy powinien byé wymieszany z czystg woda, co najmniej na 24 godziny
przed jej uzyciem; ma to na celu wlasciwego uwodnienia czgstek itu. Nalezy przygotowac ilosé
zawiesiny przekraczajacg teoretyczng objeto$¢ szczeliny srednio o0 50%, a w gruntach silnie
przepuszczalnych o 100%. Temperatura wody uzywanej do produkcji zawiesiny oraz wlewanej
zawiesiny nie powinna by¢ nizsza od 5°C.

Odstoj wody badany po 24 h nie powinien przekracza¢ 2%. Zawarto$¢ piasku w zawiesinie
bada sie na probkach zawiesiny pobieranych z dolnej partii szczeliny. w celu utrzymania ziaren
piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w pory gruntu, konieczne jest, by miata
ona wiasciwg wytrzymatos¢ strukturalng. Badanie wytrzymato$ci wykonuje sie po 10 minutach.
Wytrzymatos¢ powinna zawierac sie w przedziale 1,4-10 Pa.

Wymagany poziom utrzymywania zawiesiny, w dostosowaniu do warunkéw gruntowych
i wodnych budowy, powinien okresla¢ projekt technologiczny. Nalezy utrzymywaé w przyblizeniu
staty poziom zawiesiny, uzupetniajgc jg w miare gtebienia. Po wyciggnieciu narzedzia z urobkiem,
zwierciadto zawiesiny powinno byé, co najmniej 0,5 m powyzej spodu scianek prowadzacych.
Poziom zawiesiny nalezy utrzymywaé, co najmniej 1,0 m powyzej stwierdzonego poziomu wody
gruntowe;.

W przypadku nagtej ucieczki zawiesiny ze szczeliny nalezy natychmiast ponownie catkowicie
wypetni¢ szczeline zawiesing, dodajgc ewentualnie produkty uszczelniajgce pory gruntu. Jesli to
dziatanie jest niemozliwe lub nieskuteczne, nalezy niezwiocznie zasypa¢ szczeline gruntem,
najlepiej piaskiem, a nastepnie wustalic wspdlnie znadzorem robdét sposéb dalszego
postepowania.

Zawiesing, wypompowywang ze szczeliny z powodu nadmiernego zanieczyszczenia lub
w czasie betonowania sekcji, poddaje sie oczyszczeniu iregeneracji przygotowujac do
ponownego uzycia lub usuwa sie. Nie zaleca sie powtérnego uzycia koncowej ilosci zawiesiny,
odpowiadajacej wysokosci 2 m szczeliny, stykajacej sie z uktadang mieszankg betonowa, jezeli
zawiesina nie jest regenerowana chemicznie.

5.7. GLEBIENIE SZCZELINY

W czasie glebienia szczeliny nalezy przestrzega¢ wymagan okreslajgcych minimalny
i maksymalny poziom zawiesiny oraz jej wtasciwosci. Szczeling gfebi sie sekcjami o dtugosci
zwykle do ok. 5 m, wyjgtkowo nawet do 10 m, zaleznie od sprzetu posiadanego przez
Wykonawce. Dtugos¢ odcinka zalezy od rodzaju urzadzenia gtebigcego, rozwarcia szczek
chwytaka oraz od warunkéw gruntowych, a takze od znajdujgcych sie w sasiedztwie obiektow,
urzadzen iobcigzen naziomu przy szczelinie. w szczegélnych warunkach, np. w przypadku
wystepowania wstrzgséw gruntu wywotanych ruchem pojazdéw lub wrazie obcigzenia
fundamentami gruntu przy szczelinie oraz bliskiego sgsiedztwa urzgdzen podziemnych, w celu
zwiekszenia zapasu statecznosci szczeliny wskazane jest ograniczeni diugosci gtebionych
odcinkéw. Diugos¢ sekcji szczeliny znajdujgcej sie w bezposrednim sasiedztwie fundamentu
budynku ogranicz sie do jednego zabioru; najczesciej jest to 2,5 do 2,8m.

Gtebienie chwytakami odbywa sie pionowymi zabiorami do petnej gtebokosci szczeliny.
Nalezy, co 4-5 m sprawdza¢ pionowos¢ gtebienia kontrolujgc potozenie i pionowos¢ lin lub zerdzi
narzedzia gtebigcego. Kolejny, zabiér wykonuje sie w pewnej odlegtosci od poprzedniego, a po
jego zakonczeniu wybiera grunt pozostaty miedzy nimi. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze opory
obu szczek chwytaka powinny by¢ podobne, tj., aby obie szczeki chwytaka trafiaty w grunt albo
w juz wybrany zabior. Odstepstwo od tej zasady jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy
chwytak od strony wczesniejszego wykopu ma oparcie o wczesniej zabetonowang sekcje sciany.

Giebienie szczeliny ijej przygotowanie do betonowania powinno przebiega¢ szybko, bez
zbednych przerw iprzestojéw. Nalezy dazy¢ do tego, aby gtebienie ibetonowanie sekcji
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odbywato sie jednego dnia. w przypadku sekcji przylegtych do istniejacego obiektu wymagane
jest zabetonowanie sekcji w dniu rozpoczecia jej gtebienia.

W szczegdlnych przypadkach, jesli warunki gruntowe lub wodne budzg watpliwosci, co do
mozliwosci bezpiecznego przebiegu robét, zaleca sie wykonanie szczeliny probnej.

5.8. CZYSZCZENIE SZCZELINY

Po osiggnieciu przewidzianej projektem gtebokosci nalezy oczysci¢ dno catego odcinka oraz
powierzchnie stykdéw z wczesniej zabetonowanymi sekcjami. Wtasciwe oczyszczenie powierzchni
stykdéw jest warunkiem uzyskania ich szczelnosci. Do czyszczenia stuzg narzedzia o ksztaicie
dostosowanym do profilu powierzchni styku. w przypadku stosowania rurowych elementow
rozdzielczych, styki nalezy czysci¢ narzedziem o zakonczeniu pétkolistym.

Zaleznie od jakosci zawiesiny wypetniajgcej szczeling, nalezy jg wymienié¢ na czystg lub, jesli
nie wymaga wymiany, wymiesza¢ ruchami narzedzia gtebigacego. Zawiesina bentonitowa
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 dla stanu przed betonowaniem. Czyszczenie
nalezy prowadzi¢ przed witozeniem do szczeliny elementdw rozdzielczych lub szkieletow
zbrojeniowych.

5.9. FORMOWANIE SCIANY

5.9.1. Wstawianie elementéw rozdzielczych

Element rozdzielczy nalezy umiesci¢ w szczelinie po zakonczeniu gtebienia iczyszczenia
sekcji. Element nie moze by¢ uszkodzony lub zdeformowany. Powierzchnia zewnetrzna
elementu, bezposrednio przed wstawieniem do szczeliny, powinna by¢ oczyszczona
i powleczona $rodkiem zmniejszajgcym przyczepno$¢ betonu. Nalezy sprawdzi¢ pionowos$c
wstawienia elementu. Gorny koniec elementu nalezy unieruchomi¢ wzgledem $cianek
prowadzacych np. drewnianymi klinami. Po wstawieniu elementu montuje sie urzadzenie stuzgce
do jego wyciggania.

Wymiar poprzeczny elementu odpowiada szerokosci szczeliny. Elementy rurowe usuwa sie
wkrétce po uformowaniu sekgcji, kiedy beton juz utrzymuje nadany mu ksztatt. Elementy z wktadka
uszczelniajgcg (metalowg lub z tworzyw sztucznych) albo tez zapewniajgce ciggto$¢ zbrojenia
$cian usuwa sie dopiero po wygtebieniu sasiedniej sekcji. Wkrétce po zabetonowaniu sekc;ji
element jest gorg odchylany od zwigzanego betonu sekciji.

5.9.2. Zbrojenie sekcji

Zbrojenie sekcji sktada sie zjednego, dwdch lub nawet trzech szkieletow zbrojeniowych.
Odstep w Swietle miedzy szkieletami tej samej sekcji powinien wynosi¢, co najmniej 200 mm.
w szkieletach nalezy przewidzie¢ miejsce na ustawienie jednej lub kilku rur wlewowych, najlepiej
w geometrycznym $rodku sekcji lub szkieletdw. Nalezy je tak rozmiesci¢, aby umozliwi¢
réwnomierne wypetnienie betonem sekcji w catym jej przekroju.

Projekt sciany szczelinowej powinien uwzgledniaé nieciggtos¢ zbrojenia na styku sekcji
i pomiedzy szkieletami zbrojenia tej samej sekcji. w przypadkach szczegoéinych, gdy wymagana
jest ciggtos¢ zbrojenia, nalezy w sekcje wbudowac szkielet monolityczny, a styki konstruowac tak,
aby zapewni¢ wspétprace poziomych pretow stykajgcych sie sekcji. Konieczne jest wowczas
uzycie specjalnych elementoéw rozdzielczych, umozliwiajacych takie tagczenie zbrojenia.

Zaleca sie stosowanie zbrojenia gtdwnego pionowego z pretéw S$rednicy 20 — 32 mm,
dopuszcza prety $rednicy 36 mm. Nie zaleca sie stosowania par pretow cienszych, poniewaz
niewypetniona betonem strefa ich styku utatwia przenikanie wody spod ptyty dennej. Zbrojenie
poziome nalezy konstruowac¢ z pretéw $rednicy 12 — 20 mm. Szkielet trzeba usztywni¢, gdy
istnieje obawa jego trwatego odksztatcenia, np. za pomoca skrzyzowanych pretéw ukosnych na
jego zewnetrznych powierzchniach, a w szerokich szkieletach takze wewnatrz. Wszystkie
potaczenia pretéw ukosnych oraz co najmniej 30% potaczen pozostatych pretéw szkieletu nalezy
potaczy¢ przez spawanie lub zgrzewanie. w przypadku niedostatecznej sztywnosci szkieletu,
nalezy go podnosi¢ z poziomu do pionu na palecie lub dwoma zurawiami.

Ksztalt zbrojenia irozstaw pretéw powinien by¢ tak dobrany, by nie utrudniat
rozprzestrzeniania sie¢ mieszanki betonowej i nie nastepowato uniesienie lub przemieszczenie
szkieletu w czasie betonowania. Zaleca sie rozstaw pretéw pionowych, co najmniej 150 mm;
w przypadkach szczegd6lnych mozna zmniejszy¢ odstep, ale nalezy zachowa¢ minimalne
rozstawy w swietle pretéw 100 mm. Lokalnie, w strefie zaktadu taczonych pretéw gtoéwnych,
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dopuszcza sie rozstaw pretow pionowych zmniejszony do potowy wartosci zalecanej. Zaleca sie
rozstaw pretéw poziomych 300 mm; w przypadkach szczeg6lnych mozna go zmniejszy¢, ale
nalezy zachowaé¢ rozstaw w Swietle pretébw poziomych, co najmniej 200 mm, a wyjgtkowo,
lokalnie 180 mm. Nalezy unika¢ koncentracji zbrojenia pomocniczego, np. przy gtowicach kotew
gruntowych. Pomiedzy pretami tego zbrojenia nalezy zachowac przeswit, co najmniej 80 mm.

Szkielet nalezy wyposazyé w elementy dystansowe, zapewniajgce wymagane otulenie
zbrojenia betonem. w przypadku zbrojenia gtéwnego powinno ono wynosi¢, co najmniej 75 mm
w konstrukcjach trwatych i 60 mm w konstrukcjach tymczasowych lub w trwatych - uformowanych
w srodowisku nieagresywnym w stosunku do betonu. w konstrukcjach trwatych elementy
dystansowe nalezy wykonywaé z materiatbw niemetalowych, o trwatosci, co najmniej rowne;j
betonowi, jesli nie sg one usuwane podczas betonowania. Zaleca sie uzywanie walcow
betonowych osadzonych na poziomych pretach. Srednica walca powinna byé dostosowana do
wymaganej grubosci otulenia, dtugo$¢ przyjmuje sie w granicach 80 + 150 mm (wezsze
w mocniejszym gruncie). Nalezy przyjmowac po jednym elemencie dystansowym z kazdej strony
szkieletu na okoto 10 m2? jego powierzchni, ale co najmniej po 4 elementy po kazdej stronie
szkieletu.

W szkielet wbudowuje sie prety, blachy lub ksztattownika (tzw. marki) do potaczenia
z elementami konstrukcji wykonywanej po odkopaniu $ciany. w celu uformowania otworéw lub
wnek w Scianie, umieszcza sie w szkielecie deskowania skrzynkowe lub ptyty styropianu. Ksztatt
i wymiary tych elementéw powinny umozliwiaé wypchnigcie zawiesiny i swobodny przeptyw
mieszanki betonowe;j.

W gbrnym koncu szkieletu nalezy przyspawac ucha montazowe stuzgce do podnoszenia oraz
prety do zawieszania na sciankach prowadzacych zbrojenia wstawionego do szczeliny. Dolny
koniec zawieszonego szkieletu powinien znajdowac sie, co najmniej 200 mm ponad dnem
szczeliny. Szkielety niesymetryczne powinny mie¢ ucha montazowe tak umieszczone, by szkielet
wisiat pionowo. Nalezy tez wyraznie oznaczy¢ strony szkieletu (grunt, wykop), aby zapobiec jego
odwréconemu wbudowaniu. Odstep w $wietle pomiedzy szkieletem zbrojeniowym a stykiem
sekcji powinien wynosic¢, co najmniej 100 mm i powinien uwzglednia¢ odchyiki od pionu, ksztat
styku oraz ewentualne uzycie uszczelek. w stykach zakrzywionych, szkielet nie powinien
znajdowac sie w czesci wklestej styku.

Szkielety dtugosci wiekszej od okoto 15 m nalezy wykonywa¢ z dwéch czesci. Laczenie ich
uzyskuje sie przez zaktad pretdw podtuznych. Diugos¢ zaktadu pretow rozcigganych powinna byé
nie mniejsza od 40 $rednic, a pretéw sciskanych od 20 Srednic. Na czas montazu czesci szkieletu
nalezy potaczy¢ np. przetyczkami przez odpowiednie ucha lub przez zespawanie pretow
spoinami szczepnymi. Sposéb tgczenia powinien by¢ szybki i niezawodny, uniemozliwiajgcy
wzajemne przesuwanie sie elementéw podczas wstawiania do szczeliny.

Jesli sciana szczelinowa w goérnej czesci ma by¢ przediuzona obudowg typu berlinskiego,
szkielet zbrojeniowy przediuza sie dwuteownikami. w strefie zanurzenia w betonie dwuteowniki
powinny mie¢ wyciete otwory w srodnikach, w celu utatwienia przeptywu mieszanki betonowe;
w czasie formowania oraz lepszego ich zamocowania w scianie.

Nie zaleca sie wbudowywania w szkielet zbrojeniowy, w strefie potagczen 2z plytg
fundamentowa lub stropami, zagietych pretéw, przeznaczonych do odgiecia i potgczenia ze
zbrojeniem ptyty lub stropu. Lokalne zageszczenie zbrojenia w strefie wneki, ksztattowane
wkiadkg ze styropianu, dodatkowo utrudnia przemieszczanie sie mieszanki betonowej, zaktécone
juz przez wktadke styropianowa przewezajgcg przekrdj szczeliny. Sprzyja to ziemu wypetnieniu
szczeliny betonem oraz zatrzymywaniu sie w tym miejscu zanieczyszczonej mieszanki betonowe;j
gornej warstwy, stykajgcej sie z zawiesing i osadem filtracyjnym, zgarnianych ze $cian szczeliny
i pretéw uzbrojenia. Odgiete prety nie odzyskujg w petni prostoliniowego ksztattu, niezbednego
do przejecia sit od momentu utwierdzenia; takiego potgczenia nie mozna traktowac jako petnego
utwierdzenia. w wyniku skurczu betonu ptyty dennej prety prostujg sie umozliwiajgc powstanie
mikroszczeliny w styku ze $ciang szczelinowg. Tg droga, spod ptyty dennej, penetruje woda
wspomagana sitami kapilarnymi.

5.9.3. Whneki i elementy potaczen

Formy lub wktady z odcinka rury, stuzace do uzyskania wnek iotworéw, powinny byc¢
przymocowane do szkieletu zbrojeniowego w sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie
w czasie betonowania. Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ tak dobrane, aby nie utrudniaty
wstawiania rury wlewowej oraz nie zakidcaly znaczaco przeptywu mieszanki betonowej
w szczelinie.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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Wktady z arkuszy styropianu, formujgce wneki w betonie, nie powinny byé dtuzsze od
szerokosci szkieletu zbrojeniowego, do ktérego sg mocowane. Zaleca sie, aby w $cianach
o grubosci do 60 cm wneki nie siegaty poza pierwszg warstwe zbrojenia. Styropian powinien mie¢
dostateczng wytrzymatos¢ na sciskanie wywotane parciem mieszanki betonowej. Do gtebokosci 5
m moze by¢ stosowany styropian odmiany 15, a gtebiej, co najmniej 20.

5.9.4. Betonowanie sekcji

Wygtebiona szczelina powinna zosta¢ zabetonowana tak szybko, jak to mozliwe. Nalezy
zapewni¢ takg wydajno$¢ produkcji i dostawy mieszanki betonowej, aby predko$¢ wznoszenia
betonu w szczelinie byta nie mniejsza niz 3 m/h. Zalecana jest szybkosé betonowania 20 m3/h.
w razie mniejszej szybkosci uktadania mieszanki wskazane jest uzycie plastyfikatoréw i sSrodkéw
opdzniajgcych wigzanie. Nalezy zagwarantowa¢ dostawe mieszanki wilosci niezbednej do
zabetonowania catej sekcji. Zwykle potrzebna jest ilos¢ o kilkanascie procent wieksza od
teoretycznej objetosci sekcji. Betonowanie nalezy rozpoczaé niezwiocznie po ustawieniu
szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia i odbioru dna szczeliny do poczatku betonowania
nie powinien by¢ dtuzszy niz 4 h.

Skiad ikonsystencja mieszanki betonowej powinna zapewni¢ jej ftatwy przeptyw
i rozprzestrzenianie sie w szczelinie. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w p. 2.1.
Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna by¢é mniejsza niz 350 kg/m3 w przypadku uzycia
kruszywa o uziarnieniu do 32 mm i odpowiednio wieksza, nawet do 400 kg/m3 przy kruszywie do
16 mm. Opad stozka mieszanki powinien wynosi¢ co najmniej 160 mm, lecz zalecana jest
warto$¢ opadu od 180+210 mm. Wskaznik wodno-cementowy w/c nie powinien by¢ wigekszy niz
0,6. wcelu zwiekszenia ciektosci mozna stosowaé $rodki uplastyczniajace. Temperatura
mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w szczelinie przez rure wlewowag metoda kontraktor,
zapobiegajgc zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki z zawiesing. Liczba rur wlewowych
stosowanych w jednej sekcji powinna by¢ tak okreslona, aby ograniczyé pozioma odlegtosc, jaka
pokonuje mieszanka betonowa. w normalnych warunkach zaleca sie ograniczenie tej odlegtosci
do 2,5 m. Jesli w sekgji jest kilka szkieletéw zbrojeniowych, to w kazdym powinna by¢ jedna rura
wlewowa. Rury wlewowe nalezy rozmiesci¢ inapetnia¢ mieszankg w sposéb zapewniajgcy
réwnomierne podnoszenia jej poziomu w catej szczelinie.

Rura wlewowa powinna mie¢ $rednice, co najmniej 200 mm, zalecana jest 270 mm. Rura
powinna sktadac sie z leja i odcinkéw diugosci okoto 3 m oraz 1 i 2 m. Laczenie i rozdzielanie
powinno byé szybkie. Rura ijej ztgcza powinny byé szczelne. Zmontowana rura powinna byc¢
prosta, bez wgtebien i doktadnie oczyszczona z pozostatosci betonu.

Przed rozpoczeciem betonowanie nalezy umiescic w rurze wlewowej korek oddzielajgcy
mieszanke od zawiesiny (np. pitke gumowg, worek ztrocinami, kule z papieru). Rure i lej
wypetnia sie mieszankg betonowa, utrzymujac wylot tuz ponad dnem szczeliny; umozliwia to
wypieranie zawiesiny z dolnej czeéci rury. Nastepnie, po napetnieniu rury ileja, nieco sie ja
podcigga, aby umozliwi¢ wypchniecie korka i wyptyw betonu; towarzyszy temu opadniecia w nigj
poziomu mieszanki. Dalej dodaje sie mieszanke do rury, unoszac jg stopniowo i demontujgc
kolejne odcinki. Dolny koniec rury powinien by¢ stale zanurzony w utozonym betonie co najmnie;j
2,0 m (zalecane 3 do 4 m), lecz nie wiecej niz 5 m. w poczatkowej fazie betonowania nalezy
zwrOci¢ uwage, by wznoszacy sie stup mieszanki nie uniost lub nie przemiescit szkieletu
zbrojeniowego. wrazie potrzeby nalezy zmniejszy¢ zagtebienie rury wlewowej, atakze
odpowiednio unieruchomi¢ szkielet.

Betonowanie powinno przebiega¢ w sposob ciagty. Przerwy w podawaniu mieszanki diuzsze
niz 30 minut moga spowodowac zablokowanie przeptywu mieszanki i potrzebe wyciggniecia rury
wlewowej, jej oczyszczenia iwznowienia betonowania. w takim przypadku nalezy liczy¢ sie
z powstaniem w scianie defektu. Wymuszenie przeptywu w rurze zablokowanej mieszanki mozna
spowodowac przez uderzanie mtotkiem w rure, szarpniecie rurg ku goérze lub gwattowne jej
pokrecenie w lewo—prawo. Wydajnos¢ betonowania powinna by¢ taka, by wylot rury nie byt
zanurzony w mieszance utozonej wczesniej niz przed 100 min.

W przypadku awaryjnego przerwania betonowania sekcji, nalezy je wznowi¢ w taki sposob, by
zapobiec przemieszaniu mieszanki betonowej z zawiesing lub wprowadzeniu zawiesiny wgtab
utozonej mieszanki. Jezeli nastgpi zatkanie rury wlewowej itp., betonowanie nalezy wznowic
mozliwie niezwlocznie - przed zgestnieniem juz utozonej mieszanki. Sposéb awaryjnego
wznawiania przerwanego betonowania nalezy zawczasu opracowac i uzgodni¢ go z nadzorem,
a takze poinformowac o nim bezposrednich wykonawcéw.
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Mieszanke betonowg nalezy dowozi¢ betonowozami, zapewniajgcymi jej ciggte mieszanie.
Niedopuszczalny jest transport mieszanki bez ciggltego mieszania. Bezposrednio przed
wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ ciektos¢ mieszaniny. Nie nalezy zageszczac betonu wibratorami.
Kazdy betonowdz powinien mie¢ metryke wytwdrni, podajaca co najmniej klase betonu,
oznaczenie receptury mieszanki betonowej oraz czas jej wykonania. Mieszanke nalezy
wbudowac nie pdzniej, niz do czasu jej przydatnosci, okreslonego w zaleznosci od temperatury
sktadnikdéw i otoczenia oraz uzytych dodatkéw i domieszek.

W miare betonowania szczeliny odpompowuje sie z niej ciecz stabilizujgca ikieruje jg do
regeneracji. w czasie betonowania zaleca sie szczeline zakry¢ w celu zapobiezenia wpadnieciu
do niej ludzi lub mieszanki betonowe;.

Szczeling betonuje sie do rzednej, mierzonej na koncach sekcji, wyzszej 0 0,3 do 0,5m od
projektowanego poziomu wierzchu $ciany. Nastepnie gérng warstwe, przeptukang
i zanieczyszczong zawiesing nalezy usung¢, awierzch betonu wyréwna¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Prety zbrojenia wystajagce ponad beton nalezy oczysci¢ z zawiesiny
i resztek betonu. Dogodnie jest wykona¢ to zaraz po zakonczeniu betonowania. Jesli
powierzchnia betonu znajduje sie glebiej od 1,5 m ponizej wierzchu Scianki prowadzacej, to
usuwanie gornej, zanieczyszczonej warstwy betonu wykonuje sie w terminie pozniejszym, po
uzyskaniu dostepu.

Wierzch betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarzaniem.

5.9.5. Wyciaganie cylindrycznych elementéw rozdzielczych

Woycigganie elementéw rozdzielczych nalezy zaczg¢ po 3 do 5 h od rozpoczecia uktadania
mieszanki. Poczatkowo podcigga sie element o okoto 0,2 m. Dalsze wycigganie nastepuje po
uptywie 4 do 5 h od zakonczenia betonowania. Wtasciwy czas wyciggania elementow
rozdzielczych zalezy od temperatury mieszanki, czasu jej wigzania oraz okresu pomiedzy
wytworzeniem i utozeniem. Element rozdzielczy mozna catkowicie wyciggng¢ po stwierdzeniu
zwigzania betonu wierzchu sekcji.

Podczas wydobywania elementéw rozdzielczych nalezy zwréci¢ uwage, by nie uszkodzi¢
betonu izbrojenia sekcji. Wyjety element nalezy doktadnie oczysci¢ ipowlec srodkiem
zapobiegajacym przyczepnosci betonu.

5.9.6. Wycigganie elementéw rozdzielczych z uszczelka

Ptaskie elementy rozdzielcze i elementy formujgce styki o specjalnej konstrukcji, usuwa sie
dopiero po wygtebieniu sasiedniej sekcji. Element jest gérg odchylany od zwigzanego betonu
sekcji i po odspojeniu od niej wyciggany ze szczeliny.

5.9.7. Wykonanie stykow sekcji

Sposéb formowania stykOw powinien zapewnia¢ takg szczelnosé sciany, aby nie przenikata
woda gruntowa pod naturalnym cisnieniem. w przypadku nieszczelnosci wykonawca $ciany jest
zobowigzany do trwatego jej uszczelnienia. Jako skuteczne uszczelnienie uznaje sie takie, ktére
w okresie dwoch lat od zakonczenia prac nie przepuszcza wody z gruntu za $ciana.

5.9.8. Oczyszczenie scian

Po wykonaniu rob6t ziemnych zwigzanych z odstonieciem Sciany szczelinowej, powierzchnie
Sciany nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen gruntem oraz $cigé wybrzuszenia betonu
wystajgce poza projektowg powierzchnie sciany.

5.9.9. Wyréwnanie powierzchni

Ze wzgledow uzytkowych nalezy przewidzie¢ wyréwnanie wewnetrznej powierzchni scian
szczelinowych metoda torkretowania lub dobetonowania zelbetowej scianki dociskowej.

5.9.10. Tolerancje wymiaréw scian szczelinowych

Jesli projekt Sciany szczelinowej nie okresla inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw
w stosunku do podanych w dokumentacji sg nastepujace:

- Scianki prowadzace

» potozenie wewnetrznej krawedzi Scianki od strony wykopu 20 mm

* rozstaw Scianek +20, -10 mm
* rzedne wierzch $cianek +20 mm
 réznice wysokosci wierzchu $cianek 10 mm/m
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14



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIOR-15 Sciany szczelinowe

- szczelina

» gtebokosc¢ szczeliny -100mm, + bez ograniczenia
» zagtebienie w okreslong warstwe (nosng, nieprzepuszczalng) -100mm, + bez
ograniczenia

- elementy rozdzielcze i zbrojenie

» usytuowanie osi elementu rozdzielczego (wzdtuz sciany) 80mm
» odchylenie elementu rozdzielczego od pionu (wzdtuz $ciany) do 1:100
* wymiary gabarytowe szkieletu zbrojeniowego +20mm
» szerokos¢ szkieletu tylko £10mm
 usytuowanie szkieletu wzdtuz Sciany +80mm
* rzedne zawieszenia szkieletu (wzgledem wierzchu $cianek prowadzacych)
+50mm
» usytuowanie blach lub ksztattownikéw tgczacych (marek) elementéw formujacych
wneki i otwory (w kierunku poziomym) £100mm

(w kierunku pionowym) +50mm
- $ciana szczelinowa
* rzedna wierzchu (po wyréwnaniu) -100mm, +500mm
» jezeli jednak projektowany wierzch sciany znajduje sie gitebiej niz 1 m ponizej
wierzchu $cianek prowadzacych, to tolerancje rzednej zwieksza sie 0 100 mm na
kazdy metr zagtebienia

* poziome odsuniecie sciany od projektowanego potozenia 100mm

* przy gtebokosci wiekszej od 10 m dodatkowo 10 mm na kazdy dalszy metr
zagtebienia

» odchylenie od pionu odkopanej powierzchni sciany do 1:70

 lokalne wystepy lub wybrzuszenia (od powierzchni sciany) do 250mm

* otulenie zbrojenia -10mm, + bez ograniczenia

- w warunkach szczeg6lnych wykonawstwa $cian projekt moze okreslaé wieksze lub
mniejsze niektore tolerancje wykonania.

Podane tolerancje dotyczg scian konstrukcyjnych, stanowigcych element nosny konstrukcji.
Dla $cian stanowigcych czasowg obudowe wykopu mozna dopuszczaé wieksze odchyiki
wymiaréw, dostosowane do potrzeb konstrukcji istniejacej lub budowanej w sgsiedztwie budowy.

5.10. INNE WYMAGANIA

Odkopywanie sciany szczelinowej nalezy przeprowadzaé¢ na podstawie projektu okreslajgcego
terminy, zakres, kolejno$¢ i sposob usuwania gruntu oraz podajgcego konieczne zabezpieczenia
i wzmocnienia np. kotwienie, rozparcie lub inny sposéb przejecia sit poziomych, ktére mogtyby
wywotaé nadmierne odksztatcenia lub przemieszczenia sciany albo grozity utratg jej statecznosci.
Wymagania podane w projekcie powinny byé przedmiotem wnikliwej kontroli nadzoru, a decyzje
w sprawie dopuszczenia dalszego etapu robét nalezy zapisywac¢ w dzienniku budowy.

Zakres pomiaréw zalezy od charakteru tego otoczenia, warunkéw gruntowych i wodnych,
gtebokosci sciany szczelinowej i poziomu oraz sposobu jej odkopywania.

Monitorowanie nalezy prowadzi¢ wg projektu, ktéry powinien okresla¢:
- cel monitorowania i osoby odpowiedzialne za jego przeprowadzenie,
- obszar i obiekty objete monitorowaniem,

- rodzaj pomiaréw (przemieszczenia, naprezenia, sity pochylenie, rozwarcie rys, osiadanie
terenu),

- sposo6b prowadzenia pomiaréw (aparatura, doktadnosc¢, zalecenia specjalne),
- terminy wykonania pomiaréw bazowych, ustalajgcych stan wyjsciowy,

- czestos¢ pomiaréw (ew. pora dnia, uzaleznienia od zmiennych warunkoéw zewnetrznych,
zwiekszenie czestosci w okreslonych sytuacjach),

- sposob rejestrowania (dokumentowania wynikéw),
- wielkosci ostrzegawcze i alarmujace,
- dziatania po przekroczeniu wielkosci ostrzegawczych i alarmujgcych.
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Wyniki pomiaréw iobserwacji, dokonanych wramach monitorowania, nalezy zapisywaé
w dzienniku budowy lub rejestrowac na pismie i kopie przekazywac inspektorowi nadzoru.

5.11. POBIERANIE PROBEK | BADANIE

Na wykonawcy scian szczelinowych spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg oraz
gromadzenie, przechowywanie iokazywanie nadzorowi budowy ze strony zamawiajgcego
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogdélne dotyczace Kontroli jakosci Robdét podano w WWIOR-00 Wymagania
Ogolne.

6.1. POSTANOWIENIA OGOLNE
Do odbioru $cian szczelinowych wykonawca powinien przedstawié:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot,

dziennik budowy lub dokument rownowazny,

deklaracje zgodnosci stosowanych materiatéw,

metryki sekcji scian, zgody na betonowanie, harmonogram i przebieg betonowania,
wyniki badan probek betonu,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

Zakres informacji zawartych w metryce sekcji sciany szczelinowej nie powinien byé mniejszy
niz w zatgczonym wzorze formularza metryki sekciji.

6.2. PROGRAM BADAN

6.2.1.

Badania przed rozpoczeciem robot
sprawdzenie przygotowania terenu,
sprawdzenie przygotowania platform roboczych,
sprawdzenie przygotowania drég dojazdowych i myjni podwozi samochodowych,
obserwacje i pomiary stanu poczgtkowego wg programu monitorowania.|TB.

Badania w czasie robot
sprawdzenie jakosci materiatow,
sprawdzenie podfoza gruntowego,
sprawdzenie wykonania scianek prowadzacych,
sprawdzenie zawiesiny lub innej cieczy stabilizujgcej,
sprawdzenie wykonania szczeliny,
sprawdzenie szkieletu zbrojeniowego,
sprawdzenie formowania sekcji sciany,
sprawdzenie goérnej powierzchni szczeliny po skuciu,

obserwacje ipomiary wg programu monitorowania — w zakresie wymaganym od
Wykonawcy.

Badania odbiorcze
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
badania specjalne.

6.3. OPIS BADAN

6.3.1.

Sprawdzenie przygotowania terenu, platform roboczych i drog dojazdowych

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢é z wymaganiami p. 5.1. i5.2. niniejszej
specyfikacji. w przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, wykopy na scianki prowadzgce zaleca sie wykonywac recznie.

6.3.2.

Sprawdzenie sekcji lub materiatéw prébnych

Sprawdzenie nalezy prowadzi¢ biezaco na zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowe;j.
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6.3.3.

Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci materiatdbw nalezy prowadzac¢ biezgco na zgodnosé z wymaganiami
okreslonymi w p. 2. niniejszej specyfikacji i dokumentacja techniczna.

6.3.4.

Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich sekcji nalezy prowadzi¢, zgodnie PN-B-
04452:2002, makroskopowg ocene wydobywanego urobku okreslenie rodzaju i barwy gruntow
niespoistych oraz dodatkowo konsystencji gruntéw spoistych. Profil gruntu nalezy podac
w metryce sekcji.

W

przypadku, gdy Sciana szczelinowa ma by¢ zagtebiona w warstwie nieprzepuszczalnej,

nalezy prowadzi¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku przy gtebieniu kazdego zabioru
i okresla¢ rodzaj, barwe konsystencje gruntu i zagtebienie w nim $ciany.

6.3.5.

Sprawdzenie wykonania scianek prowadzacych

Sprawdzenie wykonania scianek prowadzacych nalezy wykonywac badajac:

6.3.6.
6.3.6.1.

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg usytuowania i wymiaréw wykopow oraz
zmontowanego deskowania scianek — z uzyciem przymiaru z podziatkg milimetrowg oraz
niwelatorem i tatg na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej specyfikaciji,

zgodnos¢é wymiaréw scianek po rozdeskowaniu z dokumentacjg projektows.

Sprawdzenie zawiesiny

Zakres badan

Badania petne wtasciwosci zawiesiny nalezy wykonywac:

podczas opracowania receptury zawiesiny,
po kazdej dostawie nowej partii betonitu.

Badania niepetne wykonuje sie, co najmniej raz dziennie na prébce przygotowanej zawiesiny.
w trakcie odbioru wygtebionego odcinka szczeliny, bezposrednio przed dopuszczeniem go do
betonowania okresla sie gestosé zawiesiny na 2 prébkach pobranych ze szczeliny, z gtebokosci
1+3 m oraz z okoto 0,3 m powyzej dna. Wszystkie badania wykonuje sie zgodnie z wymaganiami

p. 2.3.

6.3.6.2.

niniejszej specyfikacji.

Sposadb petnego badania zawiesiny

Petne badanie obejmuje oznaczenie nastepujacych cech zawiesiny:

gestosci,

lepkosci umownej,
objetosci filtratu,
zawartosc piasku,
osadu filtracyjnego,
odczynu pH,

badanie odstoju wody.

Sposo6b wykonania tych badan jest nastepujacy:

Gestos¢ zawiesiny nalezy oznaczy¢ w wyskalowanym naczyniu o objetosci nie mniejszej
niz 150 g, przez zwazenie naczynia na wadze o doktadnosci 0,1 g lub stosujgc wage typu
Baroida. Gestos$¢ nalezy podawac¢ w g/cm? z doktadnoscig 0,01.

Lepkos¢ umowng nalezy oznaczy¢ w lejku Marsha mierzagc czas wyptywu 1000 cm3
zawiesiny. Lejek powinien by¢ wyskalowany tak, aby czas wyptywu 1000 cm? wody wynosit
28 £ 0,5 s. Lepkos¢ nalezy podawac¢ w sekundach z doktadnosciag do 1.

Objetos¢ filtratu nalezy oznacza¢ w prasie filtracyjnej lub przyrzgdem nurnikowym. Miarg
jest objetos¢ wyrazona w ml. okreslona po 30 minutach badania.

Odczyn pH nalezy oznacza¢ wskaznikiem uniwersalnym przez zanurzenie wskaznika
w zawiesinie i porownanie z barwg wzorcowg. Odczyn pH podaje sie z doktadnoscig do 1.
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- Zawartos$¢ piasku nalezy oznacza¢ w odpowiednim przyrzadzie. Sktada sie ze szklanego
naczynia miarowego zwezajgcego sie ku dotowi oraz cylindra z sitkiem o ilo$ci oczek
réwnej 6400/cm? istozkowej koncéwki cylindra, stuzgcych do wyptukania i oddzielenia
piasku z zawiesiny. Zebrana objetos¢ piasku w naczyniu miarowym, wyrazona w ml,
pochodzaca z prébki zawiesiny o objetosci 20 ml, pomnozona przez 5, jest miarg (w
procentach) zawartosci piasku.

- Osad filtracyjny nalezy oznacza¢ w prasie filtracyjnej. Miarg jest grubo$¢ warstwy osadu na
saczku, okreslona po 30 minutach badania, wyrazona w mm.

- Odst6] wody nalezy oznacza¢ w cylindrze szklanym o objetosci nominalnej 1000 cms,
wysokosci 350 mm i srednicy 60 mm. Prébke zawiesiny wlewa sie do cylindra i pozostawia
na 24 godziny. Po tym czasie okredla sie ilo§¢ wody na skali cylindra w procentach
objetosciowych z doktadnoscig do 1.

6.3.6.3. Sposadb niepetnego badania zawiesiny

Badanie niepetne obejmuje sprawdzenie gestosci, lepkosci, zawartosci piasku i odczynu pH
zawiesiny w sposéb podany dla badania petnego.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania szczeliny
Badania w trakcie rob6t polegajg na biezgcym sprawdzaniu w miare gtebienia:
- gtebokosci otworu,
- poziomu zwierciadta zawiesiny w szczelinie,
- kontroli wlasciwosci zawiesiny zgodnie z p. 6.3.6.,
- pionowosci szczeliny - przez pomiar pionowosci zawieszenia narzedzia gtebigcego.

Pomiary nalezy wykonywa¢ z doktadnoscia 100 mm. Gteboko$¢ szczeliny nalezy mierzyc
wycechowang linkg lub tasmg z obcigznikiem.

Po wygtebienu odcinka szczeliny nalezy sprawdzic:

- gtebokos¢ w trzech punktach (na koncach i w srodku sekcji) - przez pomiar j.w,

- oczyszczenie powierzchni stykdéw - przez opuszczenie narzedzia gtebiarki wzdtuz styku,
z kontrolg pionowosci ruchu narzedzia,

- wlasciwosci zawiesiny - przez pobranie prébki z gtebokosci okoto 0,3 m powyzej dna
szczeliny oraz zbadanie gestosci (wg p. 6.3.6.3) zgodnie z p. 2.3 specyfikacji.

Jezeli wtasciwosci zawiesiny nie spetniajg wymagan p. 2.3., to nalezy ja wymieni¢ (czesciowo
lub calkowicie) wypompowujac zawiesine zdolnej czesci szczeliny, zréwnoczesnym
uzupetnianiem $wiezg zawiesing od goéry, wtaki sposob, aby stale utrzymac jej poziom
w szczelinie zgodnie zwymaganiami p. 5.6. Nastepnie nalezy przemiesza¢é zawiesine
w szczelinie i ponownie wykonac¢ sprawdzenie gteboko$ci i wiasciwosci zawiesiny.

6.3.8. Sprawdzenie szkieletu zbrojeniowego

Sprawdzenie polega na kontroli wizualnej i pomiarze przymiarem z podziatkg centymetrowag
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami p. 5.9.2.

6.3.9. Sprawdzenie formowania sekcji sciany

Badania polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg iwymaganiami
p. 5.9.:

- stanu elementéw rozdzielczych i rury do betonowania - przez ogledziny,

- potozenia w szczelinie elementéw rozdzielczych i szkieletu zbrojeniowego — przez pomiar
z doktadnoscig do 20 mm,

- konsystencji mieszanki betonowej, poziomu mieszanki w szczelinie, gtebokosci zanurzenia
wylotu rury wlewowej, poziomu zwierciadta zawiesiny i niezmiennosci potozenia szkieletu
zbrojeniowego - dokonywanych w miare postepu robét.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny sprawdza sie z doktadnoscig 100 mm przy uzyciu
wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ tak
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dobrane, aby w zawiesinie tonat, a w mieszance pozostat na jej powierzchni. Wyniki pomiaréw
zamieszcza sie w metryce sekcji $ciany.

Probki betonu do badania konsystencji i wytrzymatosci na $ciskanie pobiera sie w czasie
wprowadzania mieszanki betonowej' do szczeliny, w liczbie co najmniej 3 na sekcje. Prébki
nalezy przygotowywac, przechowywac i badaé zgodnie z normg PN-EN 206-1

Zestawienie zalecanych badan betonu podano wtablicy 2. w Specyfikacji nalezy podaé
wymagane badania, uwzgledniajgc poziom techniczny i system kontroli u dostawcy betonu.

6.3.10. Sprawdzenie formowania sekcji Sciany

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robét zdokumentacja wg p. 1.5.1
specyfikacji. Potozenie i wymiary s$cian sprawdza sie przez pomiary przymiarem z podziatkag
milimetrowg oraz niwelatorem itatg. Sprawdzenie poziomego odsuniecia $ciany od
projektowanego potozenia, odchylenie od pionu oraz lokalne wystepy lub wybrzuszenia odbywa
sie po odkopaniu sciany.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w WWIOR 00 - Wymagania Ogoine

pkt. 7.

Wszystkie roboty objete niniejszymi WWIOR podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

7.1.

ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz pisemnymi
decyzjami nadzoru ze strony Zamawiajgcego.

Tablica 2
Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czestosé badania
1) Badanie cementu:
- Czasu wigzania PN-EN196-3:1996 | bezposrednio przed uzyciem kazdej
- zmiany objetosci jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa:
. - skiadu ziarnowego-
Badania ksztattu ziaren
sktadnikow | ___ o osci oviow PN-EN12620:2004
betonu : Py ] j.w.
- zanieczyszczen
- wilgotnosci
3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 | Pr2y rozpoczeciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4) Badanie dodatkowe | Instrukcji ITB
domieszek nr 206/77 i aprobaty
1) Urabialnosé obowigzujgca norma | przy rozpoczeciu robot
2) Konsystencja jw. dla kazdej gruszki
Badania 3) Zawarto$¢ powietrza jw. przy prOjebktowamu recepty i2 razy na
mieszanki zmiane roboczg
betonowej po ustaleniu recepty i nie mniej niz:
4) Wytrzymatos$¢ na 3 prébki na sekcje.
$ciskanie na probkach jow. iloé¢ pobranych prébek nalezy okresli¢
w PZJ
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5) Wytrzymatos¢ na

nieniszczace

Sciskanie - badania jw.

gornej powierzchnia sciany szczelinowe;

po skuciu warstwy betonu
zanieczyszczone; zawiesing i
w przypadkach technicznie

uzasadnionych

po ustaleniu recepty, 3 badania na 50
sekcji

6) Nasigkliwos¢ j.W.
) Nasiakliwos¢ W llos¢ pobranych probek nalezy okresli¢
w PZJ
po ustaleniu recepty, 3 badania na 100
o . sekcji
7) Mrozoodpornosé jw.

ilos¢ pobranych probek nalezy okresli¢
w PZJ

8)  Przepuszczalnosé
wody

j-w.

7.2.

ODBIOR CZESCIOWY ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

7.21.
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdét ulegajacych zakryciu sa:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu,

7.2.2.

7.3.

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Dokumenty i dane

dziennik budowy,
badania jakosciowe materiatow,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Zakres

zgodnosci wykonanych wykopow z dokumentacjg projektowa,

rzednych dna gtebienia szczeliny,
wykonanie szkieletu konstrukcji sekciji,
montaz elementoéw rozdzielczych,
wykonanie stykéw segmentow.

ODBIOR KONCOWY
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi

w trakcie robot,
dziennik budowy,

deklaracje zgodnosci stosowanych materiatéw,

metryki sekcji scian,

wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan; badanie prébek betonu,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych,

wyniki probnych obcigzen scian, jesli byty zarzagdzone.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.

8.2.

NORMY

PN-78/B-02483
PN-B-04452:2002

PN-EN 206-1:2003/A1:2005

PN-1SO 6935-1:1998
PN-1SO 6935-1/AK:1998

PN-82/B-93215
PN-1SO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/Ak:1998

Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
Geotechnika. Badania polowe.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i zgodno$¢ (Zmiana A1)

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

BN-76/1785-01

PN-EN 1538:2002

PN-EN 12620 :2004
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4: 2001

PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/34

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1008:2004

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 197-1: 2002

PN-EN 197-2: 2002

INNE DOKUMENTY

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

Ptuczka wiertnicza. Metody badan wtasnosci w warunkach
polowych.

Wykonawstwo specjalnych rob6ét geotechnicznych. Sciany
szczelinowe.

Kruszywa do betonu

Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw. Oznaczenia
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometryczne wtasciwosci kruszyw. Cz.4:
Oznaczenie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaliczne.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — analiza
chemiczna.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasdéw wigzania
i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

Warunki techniczne wykonywania $cian szczelinowych. Instytut Badawczy Drég i Mostéw
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